METROLOGIA | FIBRA OPTICA (ALFABETIZACION TECNOLOGICA)
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«La fibra optica es el material que
constituye la base de las redes mo-
dernas de telecomunicaciones de
alta capacidad. Una fibra dptica no
es mas que un larguisimo filamen-
to de vidrio debidamente protegido
por una camisa plastica, tan fino
que es perfectamente flexible. A
través de estos haces se transmi-
ten, mediante un laser acoplado,
sefiales luminosas que se detectan
en el destino.

Pero evidentemente, para tener una
gran capacidad de transmision a
larga distancia, la fibra debe tener
unas caracteristicas muy particula-
res. La fabricacion de fibra optica
es un proceso de alta tecnologia.
Tengamos en cuenta que el grosor
estandar de la fibra es 125 micras
(aproximadamente el doble que un
cabello humano) y el nucleo es de
unas 8 micras (en fibras monomo-
do, que son las usadas para comu-
nicaciones a larga distancia). Y
evidentemente, es critico mantener
la pureza y la regularidad del
nucleo.

Estas caracteristicas convierten la
fabricacion de fibra en un proceso
complicado. Sin embargo, el fun-
damento es sencillo (y es una idea
brillante). Se trata de construir
grandes tubos de vidrio que repro-
ducen a escala macroscopica la

TALLER

1. En el sistema métrico decimal,
;donde encajan las micras?,
;Cuantas micras hay en un centi-
metro?.

2. ;Qué instrumento se puede
utilizar para medir micras?

3. ¢Coémo se convierte la voz de
una llamada telefénica en sefiales
que puedan viajar a través de una

¢COMO SE FABRICA LA FIBRA OPTICA?

estructura de la fibra. Estos tubos
se llaman preformas. Posterior-
mente, la preforma se va fundien-
do y estirando hasta obtener un
filamento alargado cuyo fino dia-
metro reproduce, a escala mi-
croscépica, la preforma original.

El proceso de fabricacion de las
preformas no es en absoluto senci-
llo ya que evidentemente no esta-
mos hablando de simple vidrio,
sino de unas caracteristicas muy
concretas y una extrema pureza.
Un modo de fabricacion de prefor-
mas es el que se muestra en el
video del Discovery Channel (Ver
“Recursos”, hay un grave error de
doblaje, cuando dice ‘silicona’ en
realidad quiere decir ‘silice’, en
inglés silica).

En este proceso, se parte de barras
de vidrio huecas, que se bafian en
un gas que contiene las particulas
de lo que sera el futuro nucleo.
Calentando hasta mil grados, estas
particulas comienzan a fundirse
hasta que el tubo hueco colapsa y
forma una vara maciza con la es-
tructura deseada: la preforma.

Una vez hechas las preformas, se
ubican verticalmente y se calientan
hasta que se van fundiendo hasta
formar un hilillo continuo. De una
preforma se sacan kilometros y
kilémetros de fibra. Este proceso,

fibra dptica?

4. Menciona y explica al menos
tres aplicaciones préacticas de la
fibra ptica en la vida moderna

optica?

5. ¢ Qué sucederia si no se tuvie-
ran un control de calidad muy
estricto en la fabricacion de fibra
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a pesar de la sencillez de la idea,
es muy complejo y delicado, ya
que hay que garantizar que el flujo
se mantiene constante, que el hilo
mantiene un grosor de 125 micras
y que no se producen tensiones
excesivas. Durante esta fase
ademas se aprovecha para crear
una capa protectora sobre el vi-
drio.

La fibra optica se enrolla en gran-
des bobinas. Las grandes redes de
comunicacion usan haces de varias
fibras agrupadas en un cable tan
grueso como un cable eléctrico
pero capaces de transmitir una
cantidad de informacion mucho
mayor, a distancias muchisimo
mayores y con un menor gasto de
potenciay.
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Video: http:/bit.ly/12bzQ
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Naturaleza y evolucion de la tecnologia: g) Explico con
ejemplos la importancia de la calidad en la produccién de
artefactos tecnoldgicos (10°-11°).

Apropiacion y uso de la tecnologia: h) Selecciono y
utilizo (segun los requerimientos) instrumentos tecnoldgi-

cos para medir, interpreto y analizo los resultados y esti-
mo el error en estas medidas (10°-11°).



